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Alt-R HDR デザインツールAlt-R HDR デザインツール
Alt-R HDR デザインツールは、ドナーオリゴとガイドRNAの選択を最適化させることにより、HDR効率を劇的に改善させま
す。大規模な社内実験やお客様からのバリデーションに基づく、明確なデザインルールにより、HDR効率の向上が実現しま
した。

デザインに必要なパラメーターデザインに必要なパラメーター
Alt-R HDR デザインツールは並外れた柔軟性を提供します。 ヒト、マウス、ラット、ゼブラフィッシュ、線虫に対して、遺伝子
名、アクセッション番号、ゲノム座標、またはFASTA形式の配列で入力できます。 本ツールは、1種のデザインだけでなく、複
数種のデザインや、カスタムデザインにも対応しています。

HDR ドナーオリゴHDR ドナーオリゴ
HDRドナーオリゴは、最大200塩基まで合成できる高品質なHDR対応オリゴ(1本鎖DNA) です。ポイントミューテーション
や、タグ配列などの短鎖の挿入に適しています。HDR ドナーオリゴは、HDR効率を向上させるために、両末端に修飾を付加
することができます。 選択できる修飾形式は3種類あり、修飾を行わない未修飾形式(Unmodified)、各末端に2つのホス
ホロチオエート（PS）結合を施したPS修飾 (PS modified)、PS修飾にさらにIDT独自のブロッキング修飾を施したAlt-HDR
修飾（Alt-R HDR modified)です(図1A)。 

HDR効率の向上をもたらすAlt-R HDR修飾HDR効率の向上をもたらすAlt-R HDR修飾
IDTでは、ドナーテンプレートを未修飾(Unmodified) ・ PS修飾(PS modified) ・ Alt-R HDR修飾(Alt-R modified)、3つ
の形式で提供しています。 当社の実験の結果では、HDR効率が最も高かったのは、Alt-R HDR修飾でした（図1B）。
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図1. Alt-R HDR修飾を付加したドナーオリゴは、他の修飾と比べて高いHDR効率を示す。図1. Alt-R HDR修飾を付加したドナーオリゴは、他の修飾と比べて高いHDR効率を示す。(A) ドナーオリゴに対する修飾の模式図。 (B) 各修飾における
HDR効率。 4つの遺伝子座をターゲットとしたRNP複合体（2 µM）を、0.5 µMの一本鎖HDRドナーオリゴとともに、4D-Nucleofector™システム（Lonza）
を用いたエレクトロポレーションによってJurkat細胞およびHeLa細胞へ導入した。 RNP複合体には、Alt-R S.p. HiFi Cas9 Nuclease V3ならびにAlt-R 
CRISPR-Cas9 crRNA、tracrRNAを用いた。 ドナーオリゴには、修飾を含まないもの（未修飾 ： Unmodified）、ホスホロチオエート結合を含むもの（PS修
飾 : PS modified）、またはAlt-R HDR修飾を含むもの（Alt-R HDR修飾 : Alt-R HDR modified）の3種を用いた。 ゲノムDNAはエレクトロポレーション
から48時間後（HeLa）または72時間後（Jurkat）に抽出した。HDR効率は、Illumina™ MiSeq™システム（v2 chemistry、150 bp ペアエンドリード）にてア
ンプリコンシーケンシングで測定した。
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HDR ドナーオリゴとAlt-R HDR エンハンサーを併用すると、さらにHDR効率が向上するHDR ドナーオリゴとAlt-R HDR エンハンサーを併用すると、さらにHDR効率が向上する
当社では、HDR ドナーオリゴとAlt-R HDR エンハンサー (Enhancer) の併用が、HDR効率及ぼす影響を実験により確かめ
ました。 併用によってHDR効率がさらに向上することが確認されました（図3）。
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図3. Alt-R HDR ドナーオリゴをAlt-R HDR エンハンサーと併用すると、HDR効率がさらに向上した。 図3. Alt-R HDR ドナーオリゴをAlt-R HDR エンハンサーと併用すると、HDR効率がさらに向上した。 3つの遺伝子座をターゲットとしたRNP複合体（2 
µM）を、0.5 µMのHDRドナーオリゴとともに、4D-Nucleofector™システム（Lonza）を用いたエレクトロポレーションによってHeLa細胞へ導入した。 RNP
複合体には、 Alt-R S.p. HiFi Cas9 Nuclease V3 ならびにAlt-R CRISPR-Cas9 crRNA、tracrRNAを用いた。 ドナーオリゴには、未修飾(Unmodifi ed)
、PS修飾(PS modifi ed)、またはAlt-R HDR修飾(Alt-R HDR modifi ed) を用いた。 エレクトロポレーションの直後に、30 µMのAlt-R HDR エンハンサー
を含む培地、または含まない培地にて細胞を培養し、ゲノムDNAはエレクトロポレーションから48時間後に抽出した。HDR効率は、Illumina™ MiSeq™シス
テム（v2 chemistry、150 bp ペアエンドリード）にてアンプリコンシーケンシングで測定した。

Ordering information

製品名 価格 カタログ番号 納期
Alt-R HDR Donor Oligo, 2 nmol ￥ 16,000

ー 約 2週間
Alt-R HDR Donor Oligo, 10 nmol ￥ 22,000
Alt-R HDR Donor Oligo, 2 nmol, plate ￥ 16,000
Alt-R HDR Donor Oligo, 10 nmol, plate ￥ 22,000 
Alt-R HDR Enhancer, 100 µL ¥10,500 1081072

約 1週間
Alt-R HDR Enhancer, 500 µL ¥32,500 1081073

※ ドナーオリゴの価格は、いずれの修飾(Unmodifi ed、PS modifi ed、Alt-R HDR modifi ed）でも同じです。
※ ドナーオリゴは最大200 mer まで合成可能です。
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